Nachhaltige StralBen

BEOSALT
BEOSIL

BEOSALT & BEOSIL - Sekundarrohstoffe fir leistungsfahige Verkehrsflachen

Mit BEOSALT und BEOSIL bietet BSN zwei giiteiiberwachte Sekundarrohstoffe fir den modernen Straen- und
Wegebau. Beide Materialien stehen fir technische Leistungsfahigkeit, nachhaltige Ressourcennutzung und eine
Verwertung im Einklang mit den geltenden technischen Regelwerken sowie den umweltrechtlichen Vorgaben.
Durch die kontinuierliche Qualitatssicherung - u. a. durch die Guteschutz Beton und die QUBA (Qualitatssicherung
Sekundarbaustoffe) - sowie die CE-Kennzeichnung der BEOSALT-Splitte erftllen unsere Produkte alle Anforderungen
der Ersatzbaustoffverordnung (EBV), der TL Gestein-StB und weiterer einschlagiger Vorschriften.

BEOSALT ist ein vielseitig einsetzbarer mineralischer Sekundarbaustoff, BEOSIL eignet sich hervorragend fir den offenen Wegebau, Park-
derin allen Schichten des StraBenbaus eingesetzt werden kann - von flachen, Platzbefestigungen im landlichen oder industriellen Tiefbau.
der Bodenverbesserung iiber ungebundene Tragschichten bis hin zu Das rein mineralische Material iberzeugt durch Stabilitat - gute
gebundenen Mischungen und Asphaltschichten. Selbst anspruchsvolle Verdichtbarkeit. Auf Grund seiner selbsterhartenden Eigenschaften
Anwendungen wie offenporiger Asphalt (OPA) sind mit speziell ist es eine preiswerte Alternative zu gebundenen Decken.

aufbereiteten BEOSALT-Splitten méglich.
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Anwendungsbereiche

BEOSALT
vom Untergrund bis zur Asphaltdecke

BEOSALT ist ein leistungsfahiger, glteiiberwachter Sekundarrohstoff fir
alle Schichten des modernen Straenbaus - von der Bodenverbesserung
liber ungebundene und gebundene Tragschichten bis hin zur Verwendung
in Asphaltmischungen, einschlieBlich offenporigem Asphalt (OPA).

.. als Spezialasphalt

.. fiir Asphaltmischungen

Durch seine homogene Kornstruktur und hohe mechanische Belastbarkeit
kann BEOSALT Primérsplitte und Gesteine vollwertig ersetzen - technisch
zuverlassig, nachhaltig produziert und im Falle der Splitte sogar
CE-gekennzeichnet.

.. als Schottertragschicht

.. als Frostschutzschicht

.. zur Bodenverbesserung

BEOSIL
fur Wege und Flachen

BEOSIL eignet sich besonders fiir Anwendungen im landlichen und
kommunalen Wegebau sowie fiir Platzbefestigungen und Parkflachen.
Das rein mineralische Material Giberzeugt durch seine hohe Formstabilitat,
gute Verdichtbarkeit und selbstverfestigende Eigenschaften, wodurch es
auch ohne zuséatzliche Bindemittel eine tragfahige Struktur bildet.

.. als ungebundene Deckschicht

.. als Schottertragschicht

.. als Frostschutzschicht

Seine natiirliche Wasserdurchlassigkeit macht BEOSIL ideal fiir offene

Bauweisen, bei denen versiegelte Flachen vermieden werden sollen, .. 2ur Bodenverbesserung

Die typischen Kennwerte im Uberblick

BEOSALT und BEOSIL weisen eine Reihe von besonderen technischen Eigenschaften auf und konnen sich darin
mit natiirlichen Gesteinskornungen messen und sie teilweise sogar iibertreffen.

BEOSALT BEOSALT Splitte BEOSIL
Standardkérnungen . 016]0/32|0/45  ©  2/5|5/8|8/1|1IN16|16/22 0/16 | 0/32
Schiittdichte [Mg/m®] 18-22 1,7-20 18-22
Rohdichte [Mg/m®] 37-40 37-40 35-38
Trockendichte (Proctordichte) [Mg/m®] 26-28 - 24-25
Widerstand gegen Zertrimmerung [M.-%] : S7:15 (SZss) : SZ:12 - 14 (SZs) : S7:18 (SZyy)

LA: 17 (Lag) LA: 13 - 17 (Lay)
Wiederstand gegen Polieren - 55 - 58 (PSV58) -
Widerstand gegen Frost-Tausalz-Wechsel [M.-%] <15(Fy) <15(F) <15(F)
Raumbestandigkeit [Vol.-%] <0,5(Vs) <0,5(Vs) <1(Vs)
Affinitat zu Bitumen [%] 6h/24h - 80/60 -
Selbsterhartung CBR [%] 0 - 55

Materialwerte nach EBV SWS-2 SWS-2 SWS-2



Praxisbeispiele aus der Anwendung

BEOSALT bewahrt sich im Schwerlastverkehr

BEOSALT ist seit vielen Jahren erfolgreich im StraBenbau im Einsatz. Um die Leistungsfahigkeit des Materials auch
unter extremen Bedingungen nachzuweisen, wurde 2013 auf einem Industriegelande eine wissenschaftlich begleitete
Teststrecke angelegt. Diese interne Verkehrsflache wird taglich mit Achslasten bis zu 50 t befahren - eine auler-
gewohnliche Beanspruchung, die tber die dblichen Stralenlasten weit hinausgeht. Diese Anforderungen stellen
klassische Baustoffe oft vor wirtschaftliche oder technische Grenzen, BEOSALT bietet hier eine tragfahige,
gutegesicherte Alternative mit regionalem Ursprung.

Aufbau der StraBe: Fazit aus Priif- und Laborergebnissen:

>4 cm AC Sp 11: Splittreicher Asphaltbeton mit BEOSALT Die Messwerte zeigen: BEOSALT ist deutlich spur-

» 6 cm AC B 16: Asphaltbinderschicht mit BEOSALT rinnensicherer und weist eine hohere Schub-

»18 cm AC T 32: Asphalttragschicht mit BEOSALT festigkeit auf als Standardasphalt. Auch bei Frost

> ca. 30 cm Schottertragschicht (STS): aus BEOSALT liberzeugt es mit besserer Kalteflexibilitat und
bleibt dadurch langer rissfrei. Die Dauerhaftigkeit

Die Strecke wurde nach Belastungsklasse Bk10 (50 kN Achslast) dimensioniert. In der Praxis liegt im soliden Standardbereich und sichert eine

erreichte sie jedoch bereits innerhalb von sechs Jahren eine kumulierte Beanspruchung von iiber verlassliche Nutzung.

23 Mio. dquivalenten 10-t-Achslibergangen - vergleichbar mit der Klasse Bk32 - ohne erkennbare

Schaden oder Ausfalle. Auch heute befindet sich die StraBe weiterhin in einem sehr guten Zustand. Die Teststrecke bestatigt eindrucksvoll: BEOSALT
Sie wird unverandert mit denselben hohen Achslasten genutzt und halt den taglichen Belastungen ist stabiler, frost-bestandiger und langlebiger - die
bis heute zuverlassig stand. ideale Losung fur hochbelastete Verkehrsflachen.

4cmACD Sp11]25/55-55A
6 cm AC B16 | 25/55-55A

Kenndaten Bohrkerne ~ ASTID AS16B AC32T Asphaltpriifung
Schichtdicken [cm]: 45 61 77-96 Verformungswiderstand (Druck- 1,2+10*%o/n

Bindemittelgehalt [V.-%]: 5,4 42 39 Schwellversuch) Dehnungsrate:
Kalteflexibilitat (mittlere Bruchtemp.): -24,5°C
Hohlraumgehalt [Vol.-%]: 2,2 55 6,1 atteflexibilitat (mittlere Bruchtemp.

18.cm AC T 32 30/45

) Ermiidungseigenschaften =~4100 | >
Verdichtungsgrad [%]: 99 100 :99-103 (Spaltzug-Schwellversuch):
Schichtenverbund 29-37:29-37:29-37 Lastwechselzahl NMakro: 30 cm STS
(Schvyerkraft) [kN]: Steifigkeitsmodul: ca.4.700 MPa
Rohdichte [g/cm?]: 2,95 2,95 2,78 Schubfestigkeit (OVPM),
Materialverlust nach 400 Zyklen: 0,35 %
Oberflachenverformung (OVPM): max. 3,15 mm

BEOSIL - seit 2006 im Praxiseinsatz und bis heute tuberzeugend

Mit dem Langzeit-Versuchsweg in Oberkirch wurde bereits 2006 ein Meilenstein in der Forschung und Anwendung
ungebundener Tragschichten aus BEOSIL gesetzt. Ziel des Projekts war der wissenschaftlich begleitete Nachweis,
dass Stahlwerksschlacken auch ohne versiegelnde Asphaltdecke okologisch unbedenklich und bautechnisch
leistungsfahig eingesetzt werden konnen.

Auf zwei rund 150 m langen Teststrecken wurden je ca. 40 cm Tragschicht und 10 cm Deckschicht ohne Bindemittel eingebaut - einmal mit Natur-
gestein (Vergleich) und einmal mit BEOSIL 0/16. Die Baumalnahme wurde uber viele Jahre hinweg intensiv untersucht: Neben Tragfahigkeits-
priifungen kamen Infiltrationsmessungen (Doppelring- und Standrohrinfiltrometer) sowie Umweltanalysen des Sickerwassers zum Einsatz.

Die Ergebnisse sprechen fiir sich: Auch nach fast 20 Jahren sind kritische Stoffe wie Molybdan und Vanadium kaum nachweisbar. Gleichzeitig zeigt
die BEOSIL-Teststrecke eine hohe Tragfahigkeit. Damit ist der Einsatz von BEOSIL nicht nur wirtschaftlich, sondern auch ¢kologisch vertretbar

und tragt aktiv zur Ressourcenschonung bei.

BEOSALT + BEOSIL Abschnitt 1 BEOSIL Abschnitt 2
040| 3,00 040] 040] 3,00 040]
Dachprofil Dachprofil

E0S/GHS Deckschicht 0/16,10 cm

Bestand - gewachsener Boden



Wiederverwendung von ausgebauter SWS (Stahlwerksschlacke)

BEOSALT und BEOSIL sind mehr als nur Alternativen zu Primarmaterialien: Sie ermoglichen eine hochwertige,
wirtschaftliche und ressourcenschonende Nutzung im Sinne der Kreislaufwirtschaft. Ziel ist stets die fachgerechte
Wiederverwendung, wie sie das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) fordert.

Beim Ausbau ungebundener Schichten (z. B. Frostschutz, Tragschichten)
mit BEOSALT oder BEOSIL hangt die Wiederverwertbarkeit vom Anteil an
Fremdbestandteilen ab:

<10 % Fremdstoffe: Wiederverwendung als SWS-Material ohne

weiteren Nachweis moglich.
10-50 % Verunreinigung: Einstufung als RC-Baustoff,
Umweltuntersuchung nach EBV erforderlich.

> 50 % Fremdmaterial: ~ Einordnung als Boden/Baggergut
mit EBV-Kategorisierung.

Zusatzlich kann eine Einzelfallgenehmigung beantragt werden,
um alternative Einsatzmdglichkeiten zu priifen.

Fir den Asphaltriickbau mit BEOSALT ist der Wiedereinsatz besonders
sinnvoll. Asphaltgranulat mit Verwertungsklasse A (PAK < 25 mg/kg,
Phenolindex < 0,1 mg/l) kann problemlos im HeiBmischgut eingesetzt
werden - inkl. Bindemittelriickgewinnung.

Anders als BEOSIL ist BEOSALT fiir Asphaltkonstruktionen zugelassen.
Asphaltmaterial fallt nicht unter die EBV, sondern unter die TL AGStB
und sollte nach Maglichkeit stets wiederverwendet werden.

Auch die Mischung mit Asphaltgranulat aus Naturmaterial unterliegt
keinen zusatzlichen Anforderungen.

Ausbau —_ Ausbau §24 EBV Analyse Aufbereitung §3 EBV Wiederverwendung §3 EBV —>  Wasserrechtliche
Erlaubnis KrWG
( N =
om
n [rw
Sortenrein Kategorie SWS-1 ®
a=]
SWS wa 2
Baukdrper aus SWS
ohne andere Mineralische RC-1 RC-2 RC-3
Ersatzbaug;oﬁe (MEB's) it ez Kategorie
gemé EBV <50% BM/BG RC o ich
Messwert > Materialwert : asserrechtiiche
Vorgabe: oder Uberwachungswert Erlaubnis da
Sortenrein auBerhalb der EBV
Nur wenn nicht anders machbar, BM-F1 BM-F2 BM-F3
Ausbau "N'?ht Sm?m?m’ Nicht sortenrein Kategorie BG-F1 BG-F2 BG-F3
aber so rein als maglich + 50% BM/BG BM-F/BM-G :
’ : Wasserrechtliche
‘ Messwert > Materialwert ’ : Erlaubnis da
L y, auBerhalb der EBV
AUSBAU-ASPHALT MIT SWS z.B. beckschicht, Binderschicht oder Tragschicht
Ausbau —_ Ausbau §24 EBV Analyse RuVA-StB Wiederverwendung TL AG-StB
5 Asphaltgranulat im Asphalt
S W S Sortenrein I-: VerwertungSklasse Unterliegt gemaB § 1Abs. 2
= A Buchstabe h nicht der EBV
i
SWS: Stahlwerksschlacke (BEOSALT und BEOSIL) BM: Bodenmaterial BG:  Baggergut Materialwert: Umweltmerkmale innerhalb der Materialklasse der EBV
RC:  Recycling-Baustoff BM-F: Bodenmaterial mit Fremdbestandteilen BG-F: Baggergut mit Fremdk dteil Uber t: gilt gemag EBV Tabelle Anlage 4 Tabelle 2.2 fiir RC-Baustoffe
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